Wie entwerfe ich ein Programm!?

Welche Objekte brauche ich?

Flussdiagramme fur Programmablauf

Vorcode

Testcode

Hauptcode 6 43_!
. Wir spielen Lotto!

Extreme Programmin

e

Rwameﬁ%‘w Borchers: Programmierung fur Alle (Java), WS 06/07 Kapitel 5+ 6 |



Was fur Klassen/ ‘.fa_!

Objekte brauche ich!? |.Vorcode
class Benutzereingabe { class LottoTipp {
// Eingabe von Tastatur // speichert Tipp und
// einlesen // Namen des Spielers
} }
class LottoGesellschaft { class LottoSpiel {
/I Gewinnzahlen ziehen, Il Spieler verwalten,
/I mit Tipp vergleichen // Hauptcode testen
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// Testet den Hauptcode und managt die Spieler
class LottoSpiel {

2. Testcode
/Il Objekte erstellen

LottoGesellschaft westLotto = new LottoGesellschaft ();
Benutzereingabe eingabe = new Benutzereingabe ();
LottoTipp JansTipp = new LottoTipp ();

int[] lottoZahlen = new int[6]; // fur Benutzereingabe

JansTipp.setTipp (lottoZahlen); // Setter
westlLotto.zieheGewinnzahlen ();

westLotto.pruefeTipp (JansTipp.getTipp ()); // Getter
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3. Hauptcode {J@‘j

I/ speichert einen Tipp und den Namen des Spielers
class LottoTipp {

private int[] tipp = new int[6];

private String name;

Il Setter und Getter

public void setTipp (int[] numbers) {...}
public int[] getTipp () { return tipp; }
public void setName (String spieler) {...}
public String getName () { return name; }
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Ein Code-Fertiggericht! el

3. Hauptcode | st
public class Benutzereingabe {

public String getBenutzereingabe (String prompt) {

/I Gibt eine Aufforderung (prompt) aus,
/I liefert die Eingabe von der Tastatur als String
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Aber nicht alles ist
schon vorgekocht...

Hier ein paar Zutaten,
die wir noch brauchen:
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Wrapper-Klassen fur
elementare Datentypen

Benutzereingabe eingabe = new Benutzereingabe ();
String tipp = eingabe.getBenutzereingabe (“lhr Tipp?”);

[/l Wir brauchen einen int-Wert!

int tippAlsint = Integer.parselnt (tipp); // String — int

Byte, Short, Integer, Long

Float, Double T~

<«—— Wrapper-Klassen

Character —

Boolean

GHRR N
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Elementare Typen casten

byte klein = 17; /' Literale sind int!
short gross = klein; // implizite Umwandlung

short gross = 12461;
byte klein = gross; // geht nicht

byte klein = (byte) gross; // explizite Umwandlung
/I klein wird zu -83 ;

=)
int preis = (int) 19.99%  // 19 “7
float preis = (int) 19.99f  // 19.0  q0\\0000 01011,
schnipp!t
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Elementare Ganzzahlen casten

Implizit durch den Compiler
>

byte short int long

<

Explizit durch Sie
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Boolesche Ausdrucke verknupfen

Und: &&

: o - =
Oder: || Nicht: ! (Nicht verwechseln mit !=)

if (alter >= 6 && alter < 60) {
ermalBigung = false;

}

. < >=
if (altel‘"B. 6 || atcer . 60) { Auswertungsreihenfolge unklar?
ermabigung = true; Klammern schaffen Klarheit

| \

if ( (alter !'= 99 && !name.equals.(“Cubbi”)) || alter > 500) { ...}
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Noch ein paar nutzliche
Operatoren...

/I Post-Inkrement-Operator
anzahl ++; /| verwende Wert, erhohe ihn

/l Pra-Inkrement-Operator
++ anzahl; /| erhohe Wert, verwende ihn

// Modulo fur ganzzahligen Rest der Division
rest = 10 % 3; /] rest = |
rest = 27 % 4; /] rest = 3 7
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Welche Werte haben x und y
am Ende von A bzw. B!

R X

SMS mit Ergebnis an:

X = |: Die SMS soll nur genau 4

y = x++%3; Zahlen enthalten:
x und y fur A

X = |’ und

y = +4+x*3; x und y fur B

(in dieser Reihenfolge)

Borchers: Programmierung fur Alle (Java), WS 06/07 Kapitel 5+6 13



[ Wiederholung aus der ersten
‘T/\J___,., Vorlesung: Die while-Schleife

Solange eine Bedingung wahr ist, wiederhole.

while (Schleifenbedingung) { Anweisungsblock }

(- )
Die Schleifenbedingung  |int summe = 0;
wird zu einem int zahl = [;
Boolschen Wert
ausgewertet. /[ wir nur ausgefuhrt, wenn Bedingung true ist

true oder false

while (zahl <= 100) {
summe = summe + zahl;

Boolsche Tests priifen zahl ++; // entspricht zahl = zahl + |

den Wert einer }
Variablen, z.B.
<, >, =5, >5, <= éystem.out.println (“Die Summe ist“ + summe);j
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Besser, wenn man die Anzahl Durchlaufe _i\ﬁ
schon kennt: Die for=Schleife / =

Initialisierung  Boolescher Test  Wiederholungsausdruck

N I

for (int zahl = 0; zahl < 6; zahl++) {
/| etwas berechnen...

// Erst nach allen Anweistmgen in der Schleife
// erhoht die JVM hier den Wert von zahl.

}
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Variablenwerte von zahl:

int zahl;

for (zahl = 0; zahl < 6; zahl++) {
// am Anfang

// am Ende
]

I/ nach der Schleife
System.out.println (zahl); // 6

| W
A

am Anfang| am Ende
0 l
I 2
2 3
3 4
4 5
5 6
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Enhanced for-Schleife '_....-'/'g
SPart Tlpp -
int[] gewinnZahlen = new int[6];| Und F, h Izrl,)eit
r
Iterationsvariable “in” Element-Collection, z.B. ein Array

N\ "4

for (int zahl : gewinnZahlen) {
// Die Variable zahl enthalt in jeder lteration das
// nachste Element des Arrays.

| Iteration: zahl == gewinnZahlen[0]; 4. Iteration: zahl == gewinnZahlen[3];
2. Iteration: zahl == gewinnZahlen[|]; 5. Iteration: zahl == gewinnZahlen[4];
3. Iteration: zahl == gewinnZahlen[2]; 6. Iteration: zahl == gewinnZahlen[5];
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¢ 99

/I Gewinnzahlen ziehen, mit Tipp vergleichen

class LottoGesellschaft {
private int[] gewinnZahlen = new int[6];

private void zieheGewinnzahlen () {
/I wie geht das!?

}

/I Anzahl Treffer zuruckliefern
public int pruefeTipp (int [tipp]) { // Ubungsaufgabe }
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Die Java-API...
...hat viele Fertiggerichte!

Edipfelgulasd

double Math.random ()  // liefert Zahl aus [0O...1]

/| Gewinnzahlen ziehen
private void zieheGewinnzahlen () {
for (int zahl = 0; zahl < 6; zahl++) {

}
}

gewinnZahlen[zahl] = (int) (Math.random() * 49) + [;

Rwa.ﬁwﬁgg‘w Borchers: Programmierung fir Alle (Java), WS 06/07
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49
It’s demo time! LJ-’

javac LottoSpiel.java
java LottoSpiel

Fir Sie als Ubungsaufgaben...

Wertebereich der Zahlen prufen, Tipps und
Gewinnzahlen vegleichen... und noch viel meeehr...

Nein, die Losung gibt’s nicht bei Media Markt!
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Die Java-APIl und Pakete

double Math.random ()
\ System.out.println ()
Klasse Methode = .7
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http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/

alle Pakete

alle
Klassen

im einem
Paket

Fertig

alle Methoden in einer Klasse

B B String (Java 2 Pla 1] =
- QJ f,‘ P heep:f fjava.sun.com/j2se1.5.0/docs fapif v b (|Gl java api 5.0 Q
A A
Java™ 2 Platform + | Overview Package [{ITT]Use Tree Deprecateq Index Help Jara™2 Plafform |,
Standard Ed. 5.0 M)| oREvciass NEXT cLass FRAMES MO FRAMES Standard Ed. 5.0~
All Classes Pl SUMMARY: NESTED | EIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOO ™
Packages
java. applat Javalang V
java.aw il
ey Class String
java.awt.datatransfer
i ) dn java. lang,Object
java awt avent i Ljnva<1nng<!lring
ava awt. font .
o =T All Implemented Interfaces:
e —— Serializable, CharSequence, Comparable<String>
StreamHandiar :
StreamPrintService 1
StreamPrintServiceFactory public final class String
StreamBesult extends Obiject
StreamSource implements Serializable, Comparable<String>, CharSeguence
StreamTokenizer
aL:ﬁ[M&Lh The string class represents character strings. All string literals in Java programs, such as “abe ", are implemented as instances of this class.
SI:ESBEEE:InputSPcam Strings are constant, their valoes cannot be changed after they are created. String buffers support mutable strings. Because String objects are immutable
StringBuilder they can be shared. For example:
StringCharacteriterator
ringContent String str = "abe”;
IingHolkder
ndexOuiOfBoundsExcaption
rmghonitor is equivalent tw:
[ e Begn
ringiNam L char data[] = {'a’, 'b", 'e'};
%flﬂgsﬂffuﬂdf String str = new String(data);
ringHe [
StringSelection
%ﬁgﬁﬂ% Here are some more examples of how strings can be used:
StringTo! eﬁizar § i " wy
StringValueExp Eﬁfﬁ;," g E”‘:Ef.i'?ﬁ et
StringValueHelper Syatem.out,.printin("abe” + ode);
StringWriter String e = “abe”.substring(2,3);
gifd\ﬁ‘f String d = cde.substring(l, 2);
IrLAC
StructMember
ruciMemberHelper The class string includes methods for examining individual characters of the sequence, for comparing strings, for searching strings, for extracting
Slub substrings, and for creating a copy of a string with all characters translated to uppercase or to lowercase. Case mapping is based on the Unicode
&u&'ﬁ!@%&%ﬁ Son Standard version specified by the character class. .
e a
StyleConstants v | The Java language provides special support for the string concatenation operator ( + ), and for conversion of other objects tw strings. String v
ar al>




Pakete importieren

// import Klassenname;

import java.lang.®;  // importiert der Compiler fiir Sie
import java.io.*; // benutzt von Benutzereingabe.java
import java.utiI.ArrayList; /] eine Klasse importieren

/I ohne import mussten sie jedesmal tippen!
java.lang.System.out.println (“Eine Methode aus java.lang”);

public java.util. ArrayList<LottoTipp> nurVerlierer (...) { ...}

\ Pakethame
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Arrays

LottoTipp deinTipp = new LottoTipp (); // nur ein Spieler
LottoTipp[] alleTipps = new LottoTipp[2000]; // viele Spieler

Grof3e nicht veranderbar!

ArrayList <Typ>

import java.util. ArrayList;
ArrayList<LottoTipp> alleTipps = new ArrayList<LottoTipp> ();

N

Typ-Parameter Liste wachst und schrumpft dynamisch
Speichert nur LottoTipps!

GHRR N
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LottoTipp-Objekt

\

lleTipps.add inTipp);
alleTipps.add (deinTipp); alleTipps.add (meinTipp)

alleTipps.remove (meinTipp);
int anzahl = alleTipps.size ();

ArrayList<LottoTipp> alleTipps = new ArrayList<LottoTipp> ();

int index = alleTipps.indexOf (JansTipp);
boolean istLeer = alleTipps.isEmpty ();

boolean istDarin = alleTipps.contains (meinTipp);
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Enhanced For-Schleife... 54.43_2
...und Objekte

ArrayList<LottoTipp> alleTipps = new ArrayList<LottoTipp> ();
Il LottoTipp Objekt Il Getter

for (LottoTipp einTipp : alleTipps) { \
int treffer = westLotto.pruefeTipp (einTipp.getTipp());
if (treffer >=3) { // ein Gewinner !!! }

)
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o Suah sum Kimarsen und ¥reiehen
rhacdr. daw B

Jetzt sind Sie = 878, o
wieder an der
Reihe!

Die Details stehen in den Kapiteln 5 + 6.
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