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• Schwere Verletzungen nach Wintersportunfällen

• Unklarer Unfallhergang

    • Kräfte und Richtung des Aufpralls

• Vitalzeichen

    • Vor/ nach dem Sturz

Lösungsansatz

Sturzdetektion

• Framework

  • Beliebige Sensoren durch Module einbindbar

  • Aufzeichnung der Daten

  • Automatische Sturzerkennung

  • Schnittstelle für Rettungskräfte

• Ereignisvisualisierung

  • Richtung und Stärke des Aufschlages an Körperpositionen

  • Beliebige Sensordaten

Ausblick
• Weitere Sensoren

    • Helmkamera

    • EKG

    • Körpertemperatur

• Live Anzeige von physiologischen Daten (HUD)

• Zusätzliche Nutzung durch Fitness Apps

• Erweiterung auf weitere Sportarten (Motorrad, Joggen, Fahrad)

• Klinische Studie

• Prototyp Falldetector/Fallvisualizer

• Protokoll zum Austausch der Daten

• Sensoren

    • Accelerometer

    • Puls 

Smartphone-basierte Sturzdetektion,
Datenübermittlung und Ereignisvisualisierung

Kontakt
Ralf R. Bettermann
ralf.bettermann@rwth-aachen.de

Aaron W. Krämer
aaron@cs.rwth-aachen.de

Dr. Stephan M. Jonas
sjonas@mi.rwth-aachen.de

Prof. Dr. Thomas M. Deserno
tdeserno@mi.rwth-aachen.de

Präsentiert auf der GMDS, Krefeld, September 2015

Ereignisvisualisierung

Problem

Accelerometer

EKG

Puls

Bluetooth-Verbindung
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XMLParser

+ parse(String, List<XMLSchema>)

...
- isValid()

BluetoothClient

+ getInstance()

...
+ startDiscovery()

<<singelton>>

GraphView

+ GraphView(ContinousSensor)
...

OpenglView

+ OpenglView(List<Direction>)

+ toggleDebugMode()
+ onDrawFrame()

...

GraphView Library

+ class LineChart
...

BluetoothServer

+ getInstance()
+ broadcast(String)
...

<<singelton>>

output module

BluetoothConnectedThread

+ run()
+ write(byte[])
...

BluetoothAcceptThread

+ run()
+ manageConnectedSocket(Socket)
+ broadcast(String)
...

XMLCreator

+ getXMLString()
+ XMLCreator(ContinousSensor)
+ XMLCreator(DiscreteSensor)
...

SensorDatabase

+ getInstance()
+ addSensor(AbstractSensor)
+ getSensors()
...

<<singelton>>

MeasurementDatabase

+ getInstance()
+ saveData(AbstractSensor)
+ loadData(AbstractSensor, Date, Date)
...

<<singelton>>

SensorManager

+ startDataCollection()
+ stopDataCollection()
+ initializeSensors()
- addSensor(AbstractSensor)
...

LogicManager

+ fallDetected(AbstractSensor)
...

database

Pulse

Position: right hand

Accelerometer

Position: ...

Accelerometer

Position: head

Skibrille

Sanitätertablet

Externe Sensoren
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Bergrettung Helikopter Krankenhaus Helikopter
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Bergrettung Helikopter
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OutputManager

+ initializeOutputModules()
+ getSensorData(AbstractSensor, Date)
...

logic

bluetooth
channel

bluetooth
channel


