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Window Systems L

Programmierparadigmen

Window Systems

UlMS

RWTHAACHEN

* Erstellung der Schnittstelle des WIMP
nterfaces

* Unabhangigkeit fir den Programmierer

e Koordination und Unterstutzung getrennter
Benutzeraufgaben

* Fahigkeit, einzelne Anwendungen anzuzeigen
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Window Systems )

Programmierparadigmen

Toolkits Elemente ™

UiMS

RWTHAACHEN

* typisch ausgestatteter Arbeitsplatz

* Unterschied: Art der Verbindung
und Handhabung
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Programmierparadigmen

Flexibilitat

Uin3 RWTHAACHEN

> allgemeiner
Terminal

Ubersetzte Sprachen

B

Gerate
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Tl Imaging Model
— RWTHAACHEN
* vorgegebene allgemeine Sprache
e niur fur Ausgabe zur Verfligung
* kann auch (beschrankt) der Eingabe dienen
Beispiel: Pixel Model
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Programmierparadigmen

Pixel Model

olids RWTHAACHEN

e Bildschirmdarstellung durch Reihen und
Zeilen, bestehend aus Punkten

Pixel

* Eingabe der Maus interpretierbar in
Begrenzung des Pixelkoordinatensystem
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Window Systems L

Programmierparadigmen

ol Window Systems
RWTHAACHEN
* Unterstutzung der Unabhangigkeit
* Koordination einzelner, gleichzeitig laufender
Anwendungen
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* Window Systerr
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Programmierparadigmen

Architektur e

il RWTHAACHEN

* drei mogliche Architekturen von Bass und
Coutaz

* Professorin fur Informatik an der Joseph Fourier
Universitat in Grenoble, Frankreich

* |eitet den Lehrstuhl fir HCI in dem Labor CLIPS
(Communication Langagiere and Interaction
Personne Systéeme)

* Autorin des PAC Modells, Teil 4
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Programmierparadigmen

Architektur

bl RWTHAACHEN

1) Management aller Prozesse durch jede
Anwendung

-2 nicht sehr zufriedenstellend
2) Zentralisation der Verwaltungsrolle

3) Verwaltungsfunktion als getrennte
Anwendung

- groRte Beweglichkeit

Client- Server Architektur
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Programmierparadigmen

Architektur

UIMS
RWTHAACHEN
. Client Client Client
Clients Application Application Application
1 2 n

Abstract Abstract Abst(act
Terminal Terminal Terminal
1 2 n

Resource
Manager

Device
Driver

2
= mouse Window
Devices keyboard
Window

n
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Window Systems

Programmierparadigmen

«e |ndustry- Standard X

olids RWTHAACHEN

* klassisches Beispiel eines Window Systems

* wurde Mitte der 80er Jahre im MIT (Institut
von Massachusetts fluir Technologie) entwickelt

* beruht auf pixelbasierendem Imaging Model
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Programmierparadigmen

<« |ndustry- Standard X

olids RWTHAACHEN

Was ist der Unterschied zu anderen Systemen?
* Netzwerkprotokoll 2 Unabhangigkeit

* Benutzer und Server kdbnnen auf
unterschiedlichen Systemen liegen
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Window Systems

Programmierparadigmen

Industry- Standard X

olids RWTHAACHEN

licati window
appication X11 server manager
client client

keyboard

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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Programmierparadigmen

Window Manager

bl RWTHAACHEN

* separater Client
* entscheidet, wie Sicht geandert werden kann

* Entscheidungsmoglichkeit = tberlappende
Fenster oder nicht

26. April 2007
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Programmierparadigmen

Window Manager N

UiMS
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Uberblick

RWTHAACHEN

* Programmierung einer interaktiven
Anwendung (Programmierparadigmen)
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Programmierparadigmen | P o g famm | erun g e I ner e Y

[oolkits

s interaktiven Anwendung rwrmaacien

* interaktive Anwendung entspricht in etwa
dem Client in der Client-Server Architektur

* istin der Regel benutzergesteuert

e Ziel:
- Vorstellung zweier Programmierparadigmen zur

Organisation des Kontrollflusses in einer
interaktiven Anwendung
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Uberblick

RWTHAACHEN

* Programmierung einer interaktiven
Anwendung (Programmierparadigmen)

— Read-Evaluation Loop Paradigma

. 26. April 2007
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Programmierparadigmen 1 3 Pa ra d ig m a : =

Toolkits .

s Read-Evaluation LOOp  rwrhaacken

* Programmschleife (case-Anweisungen)
innerhalb des Programms der Anwendung

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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Window Systems L
Programmiergaradiﬁmen

«=« Read-Evaluation Loop 0
RWTHAACHEN

Client
Application

process input

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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VVITIUOW beLemS

Programmierparadigmen

e S e,

<2 Read-Evaluation Loop

UIMS

RWTHAACHEN

e Server dient als ,,Brucke” zwischen
Eingabegerat und Client-Anwendung

— bundelt und strukturiert Benutzereingaben
— sendet sie als Befehle an den Client

* Client liest und verarbeitet alle
Benutzereingaben

— bestimmt so das gesamte, flr die Anwendung
spezifische, Verhalten

* Beispiel: Programmierung eines Macintosh

26. April 2007
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Uberblick

RWTHAACHEN

* Programmierung einer interaktiven
Anwendung (Programmierparadigmen)

— Notification-Based Paradigma
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Programmierparadigmen 2 5 Pa ra d ig m a : ™

[oolkits

Ui Notification-Based  rwmcen

* arbeitet auf Basis von Mitteilungen

* Notifier verwaltet Kontrollfluss und
Befehlsverarbeitung
— befindet sich extern zur Anwendung
— filtert die Benutzereingaben

- nur Befehle, die fiir die Anwendung von Interesse
sind, werden verarbeitet
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Programmierparadigmen

Notification-Based

UIMS
Application Notifier
. register
Erstellung eines Callbacks callbacks

with notifier

call
notifier

Befehlsverarbeitung oondte

callback

Implementation Support 28/62

a:L.h

RWTHAACHEN

Ubergabe der
Kontrolle an Notifier

Ubergabe des
Befehls an Callback

Terminierung
oder
Befehlsverarbeitung

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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Frogrammierparadigmen

Toolks . Toolkits
RWTHAACHEN

 Hauptmerkmal: Verhalten und Verlinkung von
Ein- und Ausgabe

* klassisches Beispiel stellt Maus als Zeigegerat
dar

* Eingabe und Produktion sind getrennt
—>dennoch

Benutzergefihl

A

maove
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Programmierparadigmen

Toolks . Toolkits N
— RWTHAACHEN

* Unterstutzung der Verbindung von Ein- und
Ausgabe

Toolkit

* Erleichterung, durch Interaktionsobjekte

* Flexibilitat, durch situationsbedingte
Anpassung
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i Objektorientierte

Toolkits

s Annaherung RWTHAACHEN

e Benutzerfreundlichkeit

e zwei Eigenschaften von Interaktionsobjekten
und Toolkits
— Definition einer Klasse von Interaktionsobjekten

— Bildung von komplexen Interaktionsobjekten
vereinfacht
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Einzel- und

Toolkits

s Mehrfachvererbung  rwmmcien

* Klassen dienen als Schablonen und Erklarung
fur die Bildung

* neu erstellte Klassen kdnnen Eigenschaften
erben

* strenge Klassenhierarchie
* Einzelvererbung =2 von einer Elternklasse

* Mehrfachvererbung = von mehreren
Elternklassen

26. April 2007
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Programmierparadigmen E | n Ze I = U n d v ¥

Toolkits

s Mehrfachvererbung  rwmmcien

die meisten Toolkits sind auf eine
objektorientierte Weise strukturiert

aktuelle Programmiersprache muss nicht
zwingend auch objektorientiert sein
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Programmierparadigmen E | n Ze I = U n d v ¥

Toolkits

s Mehrfachvererbung  rwmmcien

 Moglichkeit Verhalten und Erscheinungsbild
nach Wunsch anzufertigen

e auf kleinen Satz von Attributen beschrankt um
Leistungsfahigkeit beizubehalten
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T User Interface

— ¥
[oolkits ;

us. Management Systems  rwrmaachen

e UIMS bieten eine hohere Ebene der
Abstraktion als Toolkits

 Toolkits ...

.. sind teuer in der Herstellung

.. stellen nur eine limitierte Anzahl an
Interaktionsobjekten zur Verfigung

.. sind fur Nicht-Programmierer schwer zu nutzen

.. erlauben es nicht immer, definitiv nutzbare
Schnittstellen zu Entwickeln
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Programmierparadigmen

Ziele von UIMS

L RWTHAACHEN

* Entwicklung einer logischen Struktur eines
interaktiven Systems

* Bereitstellen von Techniken zur Entwicklung
logischer Strukturen

* Unterstitzung des Managements, der
Ausfihrung und der Bewertung interaktiver
Laufzeitsysteme

—>hohere Abstraktion als Toolkits durch Trennung
von Anwendungssemantik und Prasentation
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Uberblick

RWTHAACHEN

* User Interface Management Systems (UIMS)
— UIMS als logische Struktur
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Programmierparadigmen U I IVI S a IS
Oy

[oolkits

ums.  |ogische Struktur  rwmmcien

* Trennung von Anwendungssemantik und
Prasentation fordert:

— Ubertragbarkeit

— Wiederverwendbarkeit
— mehrfache Schnittstellen
— Verfugbarkeit

- Notification-Based Programmierung unterstiitzt
diese Trennung am Besten
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Programmierparadigmen .
Seeheim Modell
1] T— RWNTHAACHEN

lexical syntactic semantic

Functionality
(application APPLICATION
interface)

Dialogue

Presentation Control

lower box“

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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Programmierparadigmen

i Seeheim Modell
— R\NTHAACHEN

* definiert die logischen Komponenten eines
UIMS wie folgt:
— Prasentation / Darstellung
— Dialogkontrolle
— Anwendungsschnittstelle

» zeigt die klassischen lexikalen, syntaktischen
und semantischen Schichten eines
Computerprogramms auf
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wemenassne [V]OD@]-View-Controller

[oolkits

UM Modell (MVC) RWTHAACHEN

,Wie stelle ich grolRe und komplexe interaktive Systeme
aus kleineren Komponenten zusammen?“

* bietet einen objektorientierten Ansatz durch
Smalltalk

* Verbindung zwischen Anwendungssemantik
und Prasentation wird durch die MVC-Triade
dargestellt
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Programmierparadigmen I\/I O d e | _Vi EW'CO nt rO I | e r

Toolkits

B - Modell (MVC) RWTHAACHEN

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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Programmierparadigmen

MVC-Triade

e RWTHAACHEN

* Model: reprasentiert die Anwendungsemantik

* View: managed die graphische und / oder
textuelle Ausgabe

* Controller: managed die Eingabe

* Verhalten durch Smalltalk-Objektklassen
bestimmt

* kdnnen instanziiert und passend modifiziert
werden
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egemmerpazdenen - Pragentation-Abstraction-Controll &

[oolkits

UIMS. ... Modell (PAC)

RWTHAACHEN

* multi-agent Architektur, entwickelt von Coutaz
* basiert auf einer Verknupfung von Triaden

* fasst mehr Komponenten zusammen als MVC
— Abstraction: Anwendungssemantik
— Presentation: Ein- und Ausgabe

— Controll: Dialog zwischen Anwendung und
Prasentation

. 26. April 2007
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Programmierparadigmen
Toolkits
UIMS

Implementation Support

PAC Modell

"

Presentation

Controll

Abstraction

o

49/62

RWTHAACHEN

Quelle:
www.HClbook.com/e3/resources
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rogrammierparadigmen

Unterschiede
— R\NTHAACHEN

wichtige Unterschiede zwischen MVC und PAC:

1. PAC fasst Ein- und Ausgabe in einer Komponente
Zusammen

2. PAC legt die Dialogkontrolle in einer
Komponente fest

3. PAC gehort keiner Programmierumgebung an

- PAC ist mehr eine logische Struktur und weniger
von der Implementierung abhangig

. 26. April 2007
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Uberblick

RWTHAACHEN

e User Interface Management Systems (UIMS)

— UIMS zur Entwicklung realitatsnaher
Benutzerschnittstellen

. 26. April 2007
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Programmierparadigmen

Motivation

tib RWTHAACHEN

e Austausch von Informationen und Diensten
Uber verschiedenste Hardwaregerate

* User wollen immer und tberall auf
verschiedene Anwendungen zugreifen konnen

* Handys, Kameras, Sensoren etc. lassen den
User mit seiner Umgebung interaktiv agieren

=2 UIMS erleichtern das Entwickeln

realitatsnaher Benutzerschnittstellen
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Programmierparadigmen

Ty

Schwierigkeiten

UIMS

RWTHAACHEN

* Trugschluss:
Interaktion ist einfach = Entwicklung einfach

e aber:
— parallele physikalische und digitale Ausgabe
— Verschiedene Arten der Interaktion

— Viele User, die gleichzeitig auf Hardwaregerate
zugreifen

— Ubertragbarkeit
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Programmierparadigmen

Warum UIMS?

L RWTHAACHEN

* ein- und dieselbe Anwendungssemantik muss
dynamisch auf anderen Systemen
Ubernommen werden kdnnen

* Toolkits bieten zu wenige Moglichkeiten
 UIMS : Vereinfachung der Entwicklung auf
Grundlage von User Interface Description

Languages (UIDL)

26. April 2007
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Uberblick

RWTHAACHEN

e User Interface Management Systems (UIMS)

— Uberlegungen zur Implementierung eines UIMS
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Window Systems L

Programmierparadigmen

s Techniken .
R\NTHAACHEN

* 7 wichtige Techniken zur Implementierung,
skizziert von Brad A. Myers

* Professor fir Informatik (Fachbereich HCI) an der
Carnegie Mellon Universitat, Pittsburg

* Betreuer verschiedener Projekte zu UIMS

* Entwickler des Garnet Systems, einer User
Interface Development Environment fir
graphische, interaktive Benutzerschnittstellen
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Techniken

UIMS

Ty

RWTHAACHEN

e Menu-Netzwerke
— Kommunikation tber Mentis und Untermendus
— Programmierung der Verbindungen

 Grammatische Notationen
— Kontextfreie Typ 2-Grammatiken (Backus-Naur)
— Verwendung fur Kommando-basierte Oberflachen
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Programmierparadigmen

Techniken

UIMS

Oy

RWTHAACHEN

e ZustandslUbergangsdiagramme
— graphische Darstellung des Dialogs

— Uberblick Giber die Zustande, in denen sich der
Dialog befinden kann

* Ereignissprachen
— ahnlich den Grammatiken

— lokales Ein- und Ausgabeverhalten in
Produktionsregeln beschrieben

. 26. April 2007
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Programmierparadigmen

Techniken

UIMS

Ty

RWTHAACHEN

* Deklarative Sprachen

— Beschreibung der Beziehung zwischen Anwendung
und Prasentation

— Modellierung einer gemeinsamen Datenbank

e Constraints

— spezieller Unterpunkt deklarativer Sprachen
— Abstraction-Link-View Modell (ALV, Al-vee)
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Programmierparadigmen

Oy

Techniken

UIMS

RWTHAACHEN

* graphische Spezifikationen

— graphische Umsetzung des Dialogs (programming
by demonstration)

— Entwurf direkt Gber Interaktionsobjekte, die auch
dem Benutzer zur Verfligung stehen

— Offnung der Implementierung des Dialogs auch
far Nicht-Programmierer
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Programmierparadigmen
Ty

rolkis Ausblick

oiMs_____ RWTHAACHEN

 Kombination verschiedener Techniken zur
Steigerung der Leistungsfahigkeit (z.B. Garnet
System)
* jedoch: 2 unterschiedliche Ansichten:
— schwer zu benutzende, aber kraftvolle Techniken

oder
— einfach zu benutzende, aber eingeschrankte

Techniken
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Zusammenfassung e

RWNTHAACHEN
Toolkits
Window
Systems
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